Utvecklingen pa kéldmediefronten under aret som gatt

December dr en mdnad dd man ser tillbaka och drar sig till minnes vad som hént under dret. Vi ska
ddrfér denna gdng summera utvecklingen under 2015 vad gdller kéldmedier, med fokus pG sddana
med lag vixthuseffekt.

For bara nagra ar sedan var framtiden for HFC- kdldmedierna oklar. Som exempel hade det nya
direktivet rérande bilarnas AC-system (MAC-Direktivet) inte slagit igenom vid slutet av 2012 och
diskussionen om det reviderade F-gas direktivet hade inte riktigt startat. Under 2013 kom denna
diskussion igang, och det blev da klart att framtiden for HFC-kéldmedierna skulle komma att
paverkas, men det var fortfarande inte helt klart i vilken utstrackning. Debatten om R1234yfs
brannbarhet, vilken startades av Daimler, ledde till oklarheter om HFO-mediernas sidkerhet. Nar den
slutgiltiga versionen av den nya F-gas forordningen slapptes 2014 fick industrin och andra
involverade en tydlig signal att utfasningen av HFC-medierna var ofrankomlig, atminstone i Europa.
Darmed kunde utvecklingen stallas om mot nya tydliga mal. Under det senaste aret har
konsekvenserna av nya F-gasforordningen klarnat fér manga inom industrin, och forskning och
utveckling har fokuserats pa att anpassa produkter och systemldsningar till F-gas forordningen. Den
hér artikeln kommer att summera den viktigaste utvecklingen som skett under det senaste aret och
de forandringar som paverkat industrin mest.

Ytterligare nagot om F-Gas Forordningen

Det finns knappast nagon inom kylindustrin som inte hort talas om F-gas forordningen och dess krav.
For bara nagra ar sedan verkade ett beslut om avveckling av vissa HFCer langt borta och irrelevant.
Nu ar férordningen antagen, med kravet att reducera tillgangen till HFC-medier med 79% till 2030.
Aven om detta ambitidsa mal kan verka avligset i tid, sa kan effekterna av de nya reglerna redan
markas.

Ett enkelt ekonomiskt resonemang ger att med konstant (eller minskande) efterfragan pa HFC-
medier och minskande tillgang sa bér marknaden reagera genom att prisnivaerna anpassas till de nya
forutsattningarna. Redan fran nasta ar kommer tillforseln av HFC till marknaden att strypas med 7%.
Eller mera precist; under nasta ar kommer mangden HFC (uttryckt i CO; ekvivalenter) som far saljas
pa den europeiska marknaden att vara 7% lagre an basnivan, definierad som medelférbrukningen (i
CO; ekvivalenter) for aren 2009 - 2012. Flera kéldmedietillverkare har redan reagerat pa detta. Till
exempel har Chemours (tidigare DuPont) annonserat att de kommer att hoja priserna med 10 — 15%
(se Tabell 1 for mer detaljer) och liknande 6kningar har dven annonserats av Mexichem [1].

Tabell 1 - Chemours férestdende 6kningar av kéldmediepriserna [2]

Kéldmedium GWP Prisokning
Suva'™ 404A 3922 15%
Suva'™ 507 3985

Suva™ 407A 2107 10%
Suva™ 410A 2088

Suva'™ 407C 1774

Suva™ 1343 1430

Anvandarna behover darfor framoéver undersdka mojligheterna att ga over till andra, alternativa,
koldmedier med lagre vaxthuseffekt. For flertalet tillampningar ar detta motiverat av F-gas
forordningens effekt pa tillgang och prisnivaer for HFC-medier. For vissa tillampningar stéller F-gas



forordningen direkta krav: Exempelvis kommer kdldmedierna R404A och R507A inte att fa anvdndasi
kommersiell kyla efter 2020 (med vissa undantag).

Nya kdldmedier som uppfyller kraven

Kéldmedier med hog vaxthuseffekt (GWP) maste i framtiden ersattas med andra medier med lagre
GWP. For livsmedelsbutiker kan koldioxid vara ett lampligt alternativ nar ett gammalt kylsystem ska
bytas ut. For befintliga system med R404A har det foreslagits att ndgon av de nya blandningarna
R448A eller R449A kan anvandas utan nagra storre modifieringar av systemen. Bada dessa har GWP
varden som ar ca 65% lagre an R404A.

Pa langre sikt kravs kéldmedier med véasentligt lagre GWP. Med dagens mix av kdldmedier pa den
svenska marknaden (Figur 1), ar medelvardet for GWP-vardet 2322. Enligt kravet i F-gasférordningen
ska medelvardet for det kéldmedium som séljs ar 2030 vara 21% av referensnivan (medel fér 2009 —
2012). Detta innebar att medelvardet ar 2030 inte far vara hogre an ca 450 (ungeférlig uppskattning
baserad pa svensk marknadsdata for 2014). Darmed &r det nédvandigt att introducera nya
alternativa kéldmedier med betydligt lagre GWP dn normala HFC-medier. Figur 1 visar den relativa
betydelsen av att fa bort olika kdldmedier fran marknaden. Om R404A ersattes med ett kéldmedium
med GWP néra 1 sa skulle antalet CO, ekvivalenter ungefar halveras. Om R404A, R134a och R407C
skulle kunna ersattas sa blir den kvarvarande effekten bara 1/8 av dagens.

= R404A = R404A
m R134a m R134a
= R407C = R407C
= R410A = R410A
= R744 = R744
R417A R417A
m R407F m R407F
= R290 = R290
= R507 = R507
a) Fordelning baserat pa massa b) Fordelning baserat pa CO; ekvivalenter

Figur 1 — Kéldmedietillférsel till den svenska marknaden ér 2014 (baserat pa [3])

Ett antal nya kéldmedier har identifierats under de senaste aren. Exempel ar R1234yf som redan
anvéands i bil-AC, R1234ze(E), R1233zd(E) och R513A for chillers, R1234ze(Z) och R1336mz(Z) for
hogtemperatur varmepumpar, R32 for split AC och varmepumpsystem, R448A, R449A och R455A —
en ovanlig blandning av HFO, HFC and CO; - for kommersiell kyla etc. Listan slutar inte har...

Det tar lang tid att fullt forsta ett &mnes egenskaper sa att det kan anvandas som kéldmedium i en
speciell applikation. Dessutom ar manga, for att inte saga alla, kéldmedier med mycket laga GWP-
varden brannbara. | vissa fall finns ocksa oro for giftighet. Det &r av dessa skal vi ser 6kad
forskningsaktivitet kring kdldmediers brannbarhet och sakerhet for kylanldggningar. Som exempel
kan ndmnas forskningsprojekt som studerar brannbara kdldmediers formaga att antdndas av sadant



som ofta finns i hem eller industrier, sdsom 6ppna lagor, elektriska gnistor och heta ytor [4]. Ett
annat exempel ar analysen av sadkerheten i ett fall dar R32 tanks lacka fran en mindre AC-enhet i drift
[5]. Vi har ocksa tidigare i ar diskuterat @mnet brannbarhet i ett par nummer av Kyla.

Utfasning av HFC i andra delar av varlden

Det ar inte bara EU som har ambitionen att reducera utslappen av fluorinerade vaxthusgaser.
Mangden vaxthusgaser i atmosfaren nadde under 2014 nya rekordhdjder [6] och utslappen av HFC
fortsatter att 6ka snabbare &n ndgon annan vaxthusgas. Detta erkédnns globalt och ett antal lander
har, eller kommer, darfor att starta mekanismer/regelverk for att reducera HFC-utsldppen. USA har
listat olika HFC-medier och blandningar med HFC och forbjudit anvdandning med dessa for vissa
tillampningar enligt det s.k. SNAP-programmet, till exempel anvandning som aerosoler, blasmedel fér
skum mm [7]. Restriktionerna for R404A ar nagot mer ambitidsa an de europeiska och det kommer
att bli forbjudet att bygga om butikskylanlaggningar och enhetsaggregat for drift med detta
kéldmedium fran juli 2016, och kéldmediet férbjuds i nya butikskylanlaggningar fran januari 2017 och
i vissa andra typer av anldggningar fran januari 2018 [7]. Det pagar dock diskussioner om att skjuta
fram dessa gransdatum nagot eller nagra ar.

Begransning av anvandningen av vissa kdldmedier, liknande Europas F-gasforordning, diskuteras
ocksa i Australien och i Kanada planeras en kombination av begransningsregler och férbud riktade
mot produkter med HFC [9].

| Japan kommer begransningar att inforas i olika sektorer redan fran i ar, baserat pa malvarden for
GWP satta utifran produkter med lag- GWP-kéldmedier som redan finns pa marknaden. Sjalvklart
kommer hansyn ocksa att tas till sakerhetsaspekter, energieffektivitet, kostnad mm. Det férsta GWP-
malvardet for sma AC aggregat ar satt till 750 och kommer att inforas fran 2018 [9].

En global 6verenskommelse liknande Montrealprotokollet har ocksa diskuterats under aret. Ett antal
lander hade skickat in forslag till HFC-tilldgg till Montreal-protokollet infér motet om detta i Dubai i
november. Lander som skickat in sadana forslag inkluderar Kanada, Mexiko och USA (“Nord
Amerikanska forslaget”); Kiribati, Marshall 6arna, Mauritius, Mikronesien, Palau, Filippinerna, Samoa
och Salomon darna (“O-nationernas férslag”); EU och Indien. Nagra grundlidggande element i
forslagen sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2 — Grundldggande element i férslagen till tilldgg till Montreal protokollet, samt i EUs F-gas férordning. Baseline och
potentiell reduktion av HFC konsumptionen [10]

Forslagsstillare | O- Nord EU Indien EU F-Gas
nationerna Amerika férordningen
Baseline 100% HFC 100% HFC 100% HFC 100% HFC 100% HFC
(2011-2013) | (2011-2013) (2009-2012) (2013-2015) | (2009-2012)
+ + + +
10% av HCFC 75% HCFC 45% “tillaten” 25% HCFC
Baseline (2011-2013) HCFC (2013-2015)
(2009-2012)
Berdknad 451 Mt COze | 509 Mt CO.e 474 Mt CO.e 617 Mt CO,e | 351 Mt COze
baseline
Tidplan for 2017 - 85% 2019 -90% 2019 - 85% 2016 —100% | 2015 -100%
reduktion 2021 -65% 2024 - 65% 2023 - 60% 2018 — 90% 2016 - 93%
2025 -45% 2030 -30% 2028 - 30% 2023 - 65% 2018 - 63%
2029 - 25% 2036 -15% 2034 -15% 2029 -30% 2021 -45%
2033 -10% 2035-15% 2024 -31%
2027 - 24%
2030-21%
Kumulativ 3,863 2,245 3,210 1,898 N/A
konsumtions- Mt CO,e Mt CO,e Mt COze Mt COze




reduktion 2015-
2030

(HFC-23
exkluderad)

Aven om férslagen har olika ambitionsniva, vilket framgér av Tabell 2, s3 indikerar de
varldssamfundets intention att reducera utslappen av HFC. Det nyligen avslutade motet mellan
parterna i Montreal Protokollet som holls i Dubai i borjan av november resulterade i en tydlig
overenskommelse att arbeta med den globala konsumtionen och produktionen av HFC och ett beslut
att forsoka fa till stand ett Tilldgg under 2016 [11] [12]. Det finns dock ett antal problem som
behover l6sas, t.ex. star parterna langt ifran varann i fragan om hur lange utvecklingslanderna ska
behova frysa eller sanka sin anvandning av HFC [12].

Da det pagar aktivt arbete med att utveckla alternativa kéldmedier och nya kéldmedieblandningar
ser ndsta ar ut att bli bade spannande och lovande. Inom EU ska som namnts den forsta
begransningen i kéldmediekvoterna introduceras, innebdrande en minskning med 7% HFC fran nasta
ar. Vi kommer att noggrant félja utvecklingen inom detta omrade och fortsatta var rapportering i
tidningen Kyla.

Folj garna vara publikationer och fa vart digitala nyhetsbrev. Anmal dig genom att félja lanken

bit.ly/kth_ett.
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